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Titulador potenciométrico
automático avanzado
HI932

Descripción
El titulador automático avanzado HI 932 es la respuesta para todas sus necesidades de titulación. Totalmente
personalizable, el HI 932 entrega resultados precisos y una experiencia intuitiva que se adapta a diferentes procesos en
una carcasa compacta. Titule una variedad de métodos establecidos al solo presionar un botón; o realice mediciones
directas y retro-titulaciones para muestras complejas. Para aquellos que requieran una titulación completamente
automática, acople su titulador HI 932 con el autosampler HI 922 para una medición más precisa y sin esfuerzos.

El pequeño tamaño hace que pueda optimizar el espacio en su laboratorio para incrementar la productividad.
Reduzca los tiempos muertos e incremente la eficiencia cuando realice múltiples análisis en secuencia.
Trabaje sin problemas con el autosampler HI922 para automatizar hasta 18 muestras.

Aplicaciones recomendadas

• Contenido ácido en efluentes vegetales, alimentos (por ejemplo: queso y vino), baños de galvanoplastia y grabado,
productos derivados del petróleo y medicamentos.
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• Contenido básico en fertilizantes (que contienen amoníaco), blanqueadores y minerales.
• Dureza en agua.
• Contenido metálico en aleaciones, minerales, menas, arcillas, aguas, baños de galvanoplastia, pinturas, papel,
materiales vegetales, fluidos biológicos y productos derivados del petróleo.
• Contenido de humedad en alimentos, productos petroquímicos, plásticos y productos farmacéuticos.
• Concentraciones de reactivos redox como cloro disponible en agua potable, peróxidos, trazas de oxidantes y reductores
en alimentos, reductores en agua de calderas de alta temperatura o presión y análisis vitamínicos.

Características principales

• Ideal para dar el siguiente paso hacia la automatización de titulaciones sin complicar el proceso.
• Diseño compacto que optimiza el espacio de trabajo en el laboratorio y aumenta la productividad.
• Bomba dosificadora de 40.000 pasos para pequeñas cantidades de titulante, logrando puntos finales altamente precisos
y mayor consistencia.
• Carcasa fabricada con plástico resistente a productos químicos.
• Soporte flexible para hasta 3 electrodos, 4 tubos dispensadores y 1 sensor de temperatura.
• El soporte posiciona los electrodos en el centro del vaso de precipitados, permitiendo trabajar con menores volúmenes
de muestra.
• Compatible con 15 métodos de titulación.
• Informes personalizables por el usuario.
• Medidor integrado de pH/mV de grado de investigación.
• Mensajes de advertencia y error claramente visibles.
• Pantalla LCD de alto contraste.

Especificaciones

Especificaciones HI932

Tipo de análisis Titulación estándar (estandarización, punto final fijo pH/mV, punto de
equivalencia pH/mV)
Titulación de retroceso (Back Titration)
Lectura directa

Modos de punto final mV fijo
pH fijo
Punto de equivalencia en mV (hasta 5 puntos, 1.ª o 2.ª derivada)
Punto de equivalencia en pH (hasta 5 puntos, 1.ª o 2.ª derivada)

Bureta Tamaños: 5 mL, 10 mL, 25 mL y 50 mL
Resolución: 0,001 mL
Caudal: 0,3 mL hasta 2 veces el volumen de la bureta por minuto
Precisión:
• ±0,005 mL (bureta de 5 mL)
• ±0,010 mL (bureta de 10 mL)
• ±0,025 mL (bureta de 25 mL)
• ±0,050 mL (bureta de 50 mL)
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Especificaciones HI932

Agitador Rango: 200 a 2500 RPM
Resolución: 100 RPM

pH Rango: -2,0 a 20,0 pH; -2,00 a 20,00 pH; -2,000 a 20,000 pH
Resolución: 0,1; 0,01; 0,001 pH
Precisión (@25°C): ±0,001 pH
Calibración: hasta 5 puntos, 8 buffers estándar y 5 buffers
personalizados

mV Rango: -2000,0 a 2000,0 mV
Resolución: 0,1 mV
Precisión (@25°C): ±0,1 mV
Calibración: compensación (offset) de un punto

ISE Rango: 1 × 10⁻⁶ a 9,999 × 10¹⁰
Resolución: 1; 0,1; 0,01
Precisión (@25°C): ±0,001 pH
Calibración ISE: hasta 5 puntos, 7 soluciones estándar y 5 estándares
definidos por el usuario

Temperatura Rango: -5,0 a 105,0°C; 23,0 a 221,0°F; 268,2 a 378,2 K
Resolución: 0,1°C; 0,1°F; 0,1 K
Precisión (@25°C): ±0,1°C; ±0,2°F; ±0,1 K (sin incluir el error de la
sonda)

Almacenamiento de datos Hasta 100 métodos de titulación (estándar y personalizados)
Hasta 30 secuencias para automuestreador
Hasta 100 informes de titulación y mediciones pH/mV/ISE
Hasta 40 informes de bandeja de automuestreador (ej.: 720 informes
para bandeja de 18 vasos)

Conexiones de medición (por tarjeta
analógica)

Conector BNC (electrodos pH, ORP, ISE de media celda y combinados)
Entrada digital para electrodos pH/ORP
Conector banana de 4 mm (electrodo de referencia)
Conector RCA (sensor de temperatura)
Conector de 6 pines (agitador)

Conexiones periféricas USB-C (teclado externo)
USB-C (PC / conexión Network Box)
Puerto DB-9 (balanza analítica)
USB estándar tipo A (memoria USB)

Soporte para electrodos 4 posiciones para tubos de titulante/reactivo
3 posiciones para electrodos de 12 mm
1 posición para sensor de temperatura
1 posición para agitador superior

Capacidad de tarjetas analógicas 2

Capacidad de bombas dosificadoras 2
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Especificaciones HI932

Capacidad de entradas digitales 2

Bureta incluida 1 bureta de 25 mL

Tamaños compatibles de bureta 5 mL, 10 mL, 25 mL y 50 mL

Resolución de bureta 1/40.000

Resolución de pantalla 0,001 mL

Precisión de dosificación ±0,1 % del volumen total de la bureta

Cumplimiento GLP Almacenamiento de datos e impresión conforme a GLP

Métodos vinculados Sí

Titulaciones de retroceso Sí

Compatible con HI922 Sí

Pantalla Pantalla gráfica a color de 5,7" con retroiluminación

Idiomas Español, Inglés y Portugués

Alimentación 100-240 Vac, 50/60 Hz
Modelo "-01": enchufe tipo A (EE. UU.)
Modelo "-02": enchufe tipo C (Europa)

Consumo eléctrico 0,5 A

Condiciones de operación 10 a 40°C; hasta 95 % HR

Condiciones de almacenamiento -20 a 70°C; hasta 95 % HR

Dimensiones 315 × 205 × 375 mm

Peso Aproximadamente 4,3 kg (incluye 1 bomba, agitador y sensores)

Información de suministro Los modelos HI932-01 (enchufe tipo A) y HI932-02 (enchufe tipo C)
incluyen: titulador con dos tarjetas analógicas, agitador de hélice
superior con soporte, bureta de vidrio de 25 mL, bomba dosificadora,
sensor de temperatura, cable USB, memoria USB y software para PC.
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Especificaciones HI932

Accesorios HI930101 – Bomba dosificadora con bomba peristáltica
HI930100 – Bomba dosificadora
HI930150 – Conjunto de bureta de 50 mL (incluye jeringa, tubos de
aspiración y dispensación)
HI930125 – Conjunto de bureta de 25 mL (incluye jeringa, tubos de
aspiración y dispensación)
HI930110 – Conjunto de bureta de 10 mL (incluye jeringa, tubos de
aspiración y dispensación)
HI930105 – Conjunto de bureta de 5 mL (incluye jeringa, tubos de
aspiración y dispensación)

Accesorios
Accesorios disponibles por separado

Reactivos de titulación

• HI-70433 Reactivo estabilizado de yodo 0.01N, 1 L
• HI-70439 Reactivo de tiosulfato de sodio 0.1M, 1 L
• HI-70440 Reactivo estabilizado de yodo 0.02N, 1 L
• HI-70441 Reactivo estabilizado de yodo 0.04N, 1 L
• HI-70455 Reactivo de hidróxido de sodio 0.01N, 1 L
• HI-70456 Reactivo de hidróxido de sodio 0.1N, 1 L
• HI-70457 Reactivo de hidróxido de sodio 1N, 1 L
• HI-70458 Reactivo de ácido sulfúrico 0.01M, 1 L
• HI-70459 Reactivo de ácido sulfúrico 0.05M, 1 L
• HI-70462 Reactivo de ácido clorhídrico 0.01N, 1 L
• HI-70463 Reactivo de ácido clorhídrico 0.1N, 1 L
• HI-70464 Reactivo de ácido clorhídrico 1N, 1 L

HI930100 – bomba dosificadora
HI930150 – ensamblaje bureta 50 mL
HI930125 – ensamblaje bureta 25 mL
HI930110 – ensamblaje bureta 10 mL
HI930105 – ensamblaje bureta 5 mL

Cómo pedir
Cada titulador potenciometrico HI932 se entrega con:

• Titulador
• Sistema de bomba
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• Sistema de bureta con jeringa de 25 mL
• Tubo de aspiración con conexiones y protector
• Tubo dispensador con punta dispensadora y guía
• Seguros para tubos
• Herramienta para retirar tapa de bureta
• Pantalla de protección lumínica
• Vasos plásticos de 100 mL (3 unidades)
• Soporte para vaso
• Soporte para electrodos y barra de soporte
• Agitador magnético
• Barras de agitación (2 unidades)
• Tornillos de fijación para bomba y bureta
• Sensor de temperatura
• Tapa de cortocircuito
• Juego de O-rings
• Adaptador de corriente
• Memoria USB
• Certificado de calidad
• Manual de instrucciones

Versiones:

HI932-C1 incluye un titulador con una tarjeta análoga
HI932-C2 incluye un titulador con dos tarjetas análogas

Ventajas
Pantalla LCD de alto contraste

La pantalla LCD de alto contraste permite visualizar claramente cada carácter desde cualquier ángulo. La retroiluminación
es ajustable para una visualización óptima y cuenta con modo de ahorro de energía durante periodos de inactividad.

Optimice su espacio de trabajo

Esta nueva generación de tituladores presenta un diseño compacto que maximiza el espacio disponible en el laboratorio,
ofreciendo resultados precisos y consistentes incluso en áreas reducidas.

Experiencia de usuario sencilla

Las teclas virtuales permiten una navegación rápida y simple entre pantallas y menús. Además, un botón dedicado brinda
ayuda contextual en cualquier momento.

Capacidades de titulación

Múltiples tipos de titulación
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Combinado con el electrodo adecuado, este titulador potenciométrico puede realizar titulaciones estándar de pH y mV,
incluyendo puntos finales fijos y puntos de equivalencia simples.

Dosificación dinámica de titulante

La función de dosificación dinámica ajusta el volumen de titulante según la respuesta en mV de la reacción,
proporcionando dosis mayores al inicio y más precisas cerca del punto final.

Detección de punto de equivalencia

La detección del punto de equivalencia es fundamental en aplicaciones donde no existen puntos finales definidos,
indicando el momento de máxima variación de mV respecto al volumen añadido.

Control de estabilidad de señal

La función de estabilidad monitorea la estabilización de la respuesta en mV antes de agregar la siguiente dosis de
titulante, garantizando mediciones confiables durante toda la titulación.

Métodos personalizables

El titulador puede almacenar hasta 15 métodos definidos por el usuario o estándares, modificables y optimizables según
la aplicación.

Informes de análisis personalizables

Cada informe de análisis puede configurarse para almacenar la información más relevante según la aplicación. La función
de selección múltiple facilita el procesamiento por lotes.

Buretas y sistema de dosificación

Sistema de bureta intercambiable Clip Lock™

La tecnología Clip-Lock™ de Hanna permite cambiar titulantes y reactivos en segundos, evitando contaminación cruzada
y ahorrando tiempo.

Múltiples tamaños de bureta

El HI-930 incluye una bureta de 10 mL, pero puede equiparse con buretas de 5, 25 o 50 mL. Todas cuentan con jeringa de
vidrio esmerilado y émbolo de PTFE resistente químicamente.

Bomba dosificadora de precisión

La bomba de pistón de 40.000 pasos proporciona volúmenes extremadamente pequeños y precisos de titulante o
reactivo.

Tubos resistentes a químicos
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Los tubos de aspiración y dispensación están fabricados en PTFE resistente a químicos y poseen recubrimiento externo de
poliuretano para proteger reactivos sensibles a la luz.

Pantalla interactiva a color

La pantalla LCD a color muestra claramente el método seleccionado, resultados, unidades, volumen de titulación,
temperatura y valores de mV o pH.

Gráficas detalladas de titulación

Durante cada análisis puede visualizarse en tiempo real la curva de titulación, ideal para desarrollar u optimizar métodos.

Conectividad y funcionalidad

Versatilidad multifuncional

El HI-930 funciona como titulador, medidor de pH y medidor mV/ORP, optimizando el espacio en el laboratorio y
permitiendo múltiples análisis en una misma muestra.

Conexiones posteriores

El HI-930 admite una tarjeta analógica para conectar un electrodo de pH u ORP y una bureta.

Gestión de datos

Transferencia sencilla de datos

El puerto USB y la conexión directa a PC permiten transferir métodos, reportes y actualizaciones de software. Los
métodos pueden exportarse a formatos compatibles con LIMS.

Gestión flexible GLP

Se registra automáticamente toda la información GLP necesaria: identificación de muestra, operador, fecha, hora, ID de
electrodos y datos de calibración.

Almacenamiento de datos

Capacidad para almacenar hasta 50 reportes de titulación y pH/mV, con exportación mediante USB.

Opciones avanzadas de seguridad

Los administradores pueden establecer un PIN para evitar accesos no autorizados. Los métodos y resultados quedan
protegidos frente a modificaciones.

Diseñado para entornos dinámicos

El sistema incorpora protección contra pequeños derrames mediante canales externos y bandejas internas que
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resguardan la electrónica.

Diseño superior para resultados superiores

El cuerpo de Cycoloy® es resistente, soporta altas temperaturas y evita manchas. Los botones integrados en la pantalla
facilitan la limpieza y el sellado completo.

Soporte de electrodos

El soporte permite utilizar simultáneamente hasta 3 electrodos, 4 tubos y 1 sensor de temperatura.

Su diseño inclinado facilita titulaciones de bajo volumen.

Es posible utilizar electrodos de diferentes diámetros simplemente cambiando la guía correspondiente.

El soporte giratorio mejora la alineación de tubos durante la titulación.

Además, el sistema de ajuste rápido permite controlar fácilmente la altura del soporte.

Video
Ver Video

https://www.youtube.com/watch?v=Rj9B9X0FCbQ

